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	Félévzárás módja:

(követelmény)
	Félévközi jegy

	Tananyag

	Oktatási cél: A tárgy összefoglalja azokat a legfontosabb matematikai eszközöket és módszereket, amelyek segítségével alapvető optimalizálási feladatok oldhatók meg különböző gazdasági, ipari és tudományos területeken. Az anyag hangsúlyt fektet az optimalizálási feladatok hatékony számítógépes megoldására.

	Tematika: Az optimumszámítás modelljei, feltétel nélküli és feltételes matematikai programozás. Konvex programozási feladat. A dualitás fogalma. A feltétel nélküli, valamint a feltételes függvényminimalizálás numerikus eljárásai. Lineáris programozás. Többcélú optimalizálás. A játékelmélet elemei: mátrixjátékok és kevert bővítésük.

	Ütemezés

	Oktatási hét

(konzultáció)
	Témakör

	1.
	Az operációkutatás feladata, módszerei, eszközei. Az optimumszámítás modelljei. Bevezető példák, jelölések és alapfogalmak.

	2.
	Feltétel nélküli és feltételes szélsőérték-feladatok. A matematikai programozás alapmodelljeinek általános tulajdonságai. Az optimum létezésére vonatkozó állítások. Feltétel nélküli szélsőérték-feladatok.

	3.
	Feltételes szélsőérték-feladatok: egyenlőségi feltételek, a Lagrange-szorzók módszere.

	4.
	Feltételes szélsőérték-feladatok: egyenlőtlenségi feltételek, a Lagrange-szorzók módszerének általánosítása. Kuhn–Tucker-féle tételek.

	5.
	Konvex programozási feladat.

	6.
	Duális programozási feladatok. Dualitás-tételek.

	7.
	A feltétel nélküli függvényminimalizálás numerikus eljárásai: direkt módszerek, Newton- és Newton-típusú módszerek, a trust-region módszer, kvázi-Newton-módszerek, a vonalmenti minimalizálás.

	8.
	A feltételes függvényminimalizálás numerikus eljárásai: büntetőfüggvény módszerek, SQP-módszerek.

	9.
	Rektori szünet.

	10.
	Lineáris programozás. A kétváltozós LP feladat grafikus megoldása.

	11.
	A szimplex módszer. A primál-duál feladatpár megoldására vonatkozó általános tulajdonságok.

	12.
	Többcélú optimalizálás. Néhány redukciós eljárás.

	13.
	A játékelmélet alapjai. Mátrixjátékok. Tiszta egyensúlyi pont.

	14.
	Kevert stratégiák, kevert nyeregpont.

	Félévközi követelmények 

(feladat, zh. dolgozat, esszé, stb)

	Oktatási hét

(konzultáció)
	Zárthelyik (részbeszámolók, stb.)

	8.
	Legalább az első négy témakör feladatainak leadása.

	14.
	Az összes témakör feladatainak leadása.

	Az értékelés, a lebonyolítás, a pótlás módja, a jegy kialakításának szempontjai

	Az oktató minden fő témakörből (kb 8 db) házi feladatokat ad közre. 

· A szóbeli beszámolón való részvétel feltétele minden témakörből legalább 10 pont elérése, amely kb egy „rendes”, esetleg két egyszerűbb feladat elvileg helyes megoldását jelenti.
· A feladatok egy témakörön belül tetszőlegesen választhatók a megadottak közül. Nem kell minden feladatot megoldani.

· Bár részpontszámok szerezhetők, a beadott megoldásoknak elvileg teljes megoldásokból kell állniuk (tehát nem lehet minden feladatba belekezdeni, és az első pár lépésre kapott néhány pontokból összeszedni a szükséges pontszámot; a beadott megoldás legyen legalább 75% körüli).

· A megoldásokat kézzel írott formában, személyesen kell leadni. Az egyszer már leadott, hibás feladatokat javítás után újra be lehet adni.

· A beadott megoldásokat kijavítva visszakapják, de a beszámolóra mindenkinek kötelező magával hoznia.

	A félévzárás módja (vizsga módja: írásbeli, szóbeli, teszt, stb.)

	A hallgató a félév végén szóban beszámol a félév során tanult valamely témakörből, amelyet az oktató által a szorgalmi időszak végéig közreadott tételsorból húz. Az elégséges minősítéshez a szóbeli beszámoló során ki kell tudni mondani a témakörhöz tartozó alapvető definíciókat és tételeket. A jeles minősítéshez rá kell mutatni a tananyag többi részével való kapcsolódási pontokra, példákat kell tudni mondani, a feltételek szükségességét vagy elégségességét illusztrálni, illetve az adott tételek alkalmazását bemutatni egy-egy egyszerűbb feladaton. A beszámolóra el kell hozni a félév során beadott, az oktató által kijavított feladatmegoldásokat, mert a feladatokban alkalmazott módszerekre, az esetleg előforduló apróbb hibákra az oktató rákérdez.
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